SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Budowa drég gminnych wraz z odwodnieniem i o$wietleniem w ramach zadania p.n.
»Obstuga terenow Radomskiego Centrum Sportu” w Radomiu.
Branza: Elektryczna
Nazwa opracowania: Budowa os$wietlenia wydzielonego, Przebudowa kolizji sieci
elektroenergetycznych

1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

1.2. Przedmiotem niniejszej SST $3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy
drég gminnych wraz z odwodnieniem i o$wietleniem w ramach zadania p.n. ,Obstuga
terendw Radomskiego Centrum Sportu” w Radomiu.

1.3. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robét przy budowie
oswietlenia obejmujgcych wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
| podtgczenie pod napiecie o$wietlenia drogowego oraz przebudowa istniejacych sieci
elektroenergetycznych dla usunigcia kolizji z nowobudowang infrastrukturg. Budowa
obejmuje wykonanie nastepujacych robot:

* Rozebranie istniejgcej nawierzchni betonowe;.

e Reczne lub mechaniczne kopanie rowu kablowego, nasypanie warstwy piasku na
catej gtebokosci rowu kablowego, utozenie folii, zasypanie wykopu, zageszczenie,
usuniecie nadmiaru ziemi.

e Uktadanie rur ochronnych z pcw o srednicy do 140 mm — rura DVK ®110 mm.
Uktadanie rur ochronnych z pcw o srednicy do 140 mm — rura SRS ®110 mm.
Przewierty mechaniczne - rura o srednicy do 125 mm pod obiektami — rura 110 mm
gruboscienna.

e Utozenie bednarki o przekroju do 120mm?, FeZn 25x4 mm wraz z wprowadzeniem do
wnek stupowych i podtgczeniem (faczenie odcinkéw bednarki przez spawanie,
zabezpieczenie tasmg denso lub masg bitumiczng - niedopuszcza sie taczenia w
ziemi za pomocg zaciskow skrecanych).

e Uktadanie kabla YAKY 4x35 mm2 w rowie, rurach i na stupach oraz wykonanie
znacznikéw.

* Montaz i stawianie stupow oswietleniowych, stalowych ocynkowanych ogniowo h = 7
M 0 przekroju okragtym, prosty grubosé scianki min. 4mm z wneka bezpiecznikéw +
ztacza IZK - Bezpiecznikowe + Fundament F 100/200. Montaz wysiegnikéw. Montaz
przewodéw do opraw oswietleniowych, przewody izolowane wciggane w stup —
YKY 3x2,5mm. Wykonanie numeracji stupow.

e Montaz i stawianie stupéw oswietleniowych, stalowych ocynkowanych ogniowo h = 7
m o przekroju okragtym, prosty grubo$é $cianki min. 4mm z wneka bezpiecznikow +
ztacza IZK - Bezpiecznikowe + Fundament E 100/200. Montaz wysiegnikéw
dwuramiennych. Montaz przewodéw do opraw oswietleniowych, przewody izolowane
wciggane w stup — YKY 3x2,5mm. Wykonanie numeracji stupéw.

e Montaz i stawianie stupow oswietleniowych, stalowych ocynkowanych ogniowo h = 9
m o przekroju okragtym, prosty grubo$é $cianki min. 4mm z wneka bezpiecznikéw +
ztacza IZK - Bezpiecznikowe + Fundament F 100/200. Montaz wysiegnikéw. Montaz
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przewodéw do opraw oéwietleniowych, przewody izolowane wciggane w stup -
YKY 3x2,5mm. Wykonanie numeracji stupow.

Montaz opraw o$wietlenia zewngtrznego — oprawa LED ok. 40W powinna posiada¢
deklaracje ENEC lub innego niezaleznego laboratorium, zasilacz z wbudowanym
uktadem redukcji natgzenia w  godzinach nocnych, z  ochronnikiem
przeciwprzepieciowym min. 10kV, o efektywnosci fotopowej netto (zrédio Swiatta +
zasilacz + klosz) >120Im/W, sprawnosc zasilacza>95% wspotczynnik oddawania
barw Ra >70 wraz z obliczeniami fotometrycznymi dla zastosowanych opraw
oéwietlenia ulicznego (zgodnie z PN EN 13201).

Montaz opraw o$wietlenia zewnetrznego — oprawa LED ok. 146W powinna posiadac
deklaracie ENEC lub innego niezaleznego laboratorium, zasilacz z wbudowanym
uktadem redukcji natezenia w godzinach  nocnych, z ochronnikiem
przeciwprzepieciowym min. 10kV, o efektywnosci fotopowej netto (zrodto Swiatta +
zasilacz + klosz) >120Im/W, sprawnosc zasilacza>95% wspo6tczynnik oddawania
barw Ra >70 wraz z obliczeniami fotometrycznymi dla zastosowanych opraw
oéwietlenia ulicznego (zgodnie z PN EN 13201).

Zabudowa w istniejacej szafie o$wietleniowej systemu sterowania i monitoringu
oéwietlenia ulicznego poprzez strong wWww, komunikacja gprs, sms, synchronizacja
gps. temp. pracy -300 do+800C. System kompatybilny z eksploatowanym na terenie
Radomia CPAnet. Przewidzie¢ montaz dodatkowej szafki sterowniczej.

Optata serwerowa wraz z optatg transmisyjna za 1 rok w okresie 5 lat dla sterownika
oéwietlenia/rok.

Wyposazenie istniejacej szafy w filtry LC typu FN 16A do kompensacji pradow
odksztatconych.

Montaz wytgcznika krancowego sygnalizujgcego otwarcie drzwi w szafie
oswietleniowej.

7abudowa ochronnika przeciwprzepieciowego 4p (kI 1+2) w szafie oswietleniowe;.
Wykonanie uziomow szpilkowych stalowych, miedziowanych h=6m ®=20mm.
Demontaz stupéw oswietlenia drogowego (oprawy przekaza¢ do MZDIK, stupy zdaé
do PGE Dystrybucja S.A.).

Porealizacyjne pomiary o$wietlenia (natezenie, luminancja, pasy ruchu, chodniki,
strefy konfliktowe).

Pomiary izolacji kabli, skutecznoséci ochrony przeciwporazenioweyj, uziemien.

Obstuga geodezyjna (tyczenie i inwentaryzacja) - rowniez w wersji elektronicznej).

Kolizje kabli nn i SN

Demontaz istniejacej stacji transformatorowej wiacznie z zasypaniem wykopoéw io
uporzadkowaniem terenu (aparaty -odtaczniki, przektadniki itp. zda¢ do PGE
Dystrybucja S.A.).

Demontaz  transformatora, przeniesienie i ponowny montaz w nowej stacji
(transformator we wiasnosci PGE).

Zasilanie odbiorcéw nn za pomoca agregatu pradotworczego - agregat pradotworczy
min.150kVA.

Reczne lub mechaniczne kopanie rowu kablowego, nasypanie warstwy piasku na
catej gtebokosci rowu kablowego, utozenie folii, zasypanie wykopu, zageszczenie,
usuniecie nadmiaru ziemi.

Uktadanie kabla YAKY 4x240 mm? w rowie, rurach i na stupach oraz wykonanie
znacznikow.

Uktadanie kabla XRUAHKS 1x120 mm? w rowie, rurach i na stupach oraz wykonanie
znacznikow.

Wykonanie mufy kablowej przejéciowej nn 120/240.

Wykonanie mufy kablowej przelotowej SN.
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Uktadanie rur ochronnych dodatkowych z pcw ®160 mm. — rura DVK.

Uktadanie rur ochronnych dodatkowych z pcw ®110 mm. — rura DVK.

Uktadanie rur ochronnych dwudzielnych z pcw ®110 mm. —rura A 110PS.
Uktadanie rur ochronnych dwudzielnych z pcw ®160 mm. —rura A 160PS.
Uktadanie rur ochronnych dodatkowych z pcw ®110 mm. — rura SRS.

Uktadanie rur ochronnych dodatkowych z pcw ®160 mm. — rura SRS.

Badanie linii kablowej SN.

Badanie linii kablowej nn.

Wykonanie wykopéw kontrolnych w celu identyfikacji gtebokosci i miejsca utozenia
istniejgcych sieci w gruncie.

Opracowanie i uzgodnienie z PGE Dystrybucja S.A. harmonogramu robét
uwzgledniajacego ciggto$¢ dostaw energii.

Optaty dla PGE Dystrybucja S.A. za sprawdzenie, uzyskanie wytgczen oraz nadzoér
(facznie Sn, nn i przeniesienie trafo).

Obstuga geodezyjna (tyczenie i inwentaryzacja) - rbwniez w wersji elektronicznej).

Montaz kontenerowej stacji transformatorowej

Wykonanie wykopu pod stacje transformatorowg (zabudowa stacji w zakresie PGE
Dystrybucja S.A.).

Gtowica SN do kabli XRUAHKS.

Wprowadzenie i podigczenie obwodéw SN ze stacji MSTw 15/0,4 kV "Hotel
Radomiak" do stacji kontenerowej - przetaczenie miedzy stacjami nalezy dokonaé w
sposdb zapewniajacy ciggtosé dostaw energii.

Wprowadzenie i podtgczenie obwodéw nn ze stacji MSTw 15/0,4 kV "Hotel
Radomiak" do stacji kontenerowej - przetaczenie migdzy stacjami nalezy dokonaé w
Sposob zapewniajacy ciggtosé dostaw energii.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg

fundamentu, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie
wigkszej niz 10 m.

1.5.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.
1.5.3. Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtraciji

i przeksztatcania strumienia swietinego wysytanego przez zrddio Swiatla
zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia
z instalacjg elektryczna.

1.5.4. Szafa oswietleniowa - urzadzenie przeznaczone jest do sterowania o$wietleniem

ulicznym. Wyposazona jest w miejsce na zabudowanie uktadu pomiarowego.

1.5.5. Rejestrator parametréw sieci - wielofunkeyjny przyrzad przeznaczony do

pomiaru wielkosci elektrycznych w sieciach energetycznych, analizy ksztaftu
przebiegdw napieciowych i pradowych oraz rejestracji zdarzen wystepujgcych jako
zaburzenia w sieci elektroenergetycznej tréjfazowe; czteroprzewodowe;j.
Wyposazony w elastyczne czuijniki pomiarowe co pozwala na pomiar parametrow
sieci bez przerywania obwodu pradowego. Umozliwia gromadzenie w swojej
pamigci wewnetrznej parametrow wyznaczonych przy rejestracji zdarzen
| przesytanie tego zbioru danych przez interfejs USB do mikrokomputera jako
jednostki nadrzednej.

1.5.6. Kompensator energii pojemnos$ciowej - stuzy do zmniejszania strat

generowanych w instalacji o$wietleniowej LED, ktére wynikajg z przeptywu mocy
biernej pojemnosciowej. Urzadzenie to przeznaczone jest do pracy w obwodach
oswietlenia ulicznego wyposazonych w lampy LED.




1.5.7. Filtr LC - Jest to ukiad tagodzacy przebiegi odksztatcone. Filtr redukuje warto$¢

wejéciowa RMS i piki pradu poprzez redukcje harmenicznych pradu.

1.5.8. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu

elektrycznego, mogacy pracowac nad i pod ziemia.

1.5.9. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtgbiona w ziemi, stuzgca do utrzymania

stupa oéwietleniowego, pod znak lub szafy oéwietleniowej w pozycji pracy.

1.5.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napigcia w warunkach
zaktoceniowych.

1.5.11. Linia kablowa - kabel wielozytowy w ukfadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone
na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwodch urzadzen elektrycznych
jedno- lub wielofazowych.

1.5.12. Przewody linii energetycznych - materiaty stuzace do przesytania energii
elektrycznej, w wybrane miejsce.

1.5.13. Trasa kablowa - pas terenu, na ktérym utozone s3 jedna lub wigcej linii
kablowych.

1.5.14. Osprzet elektryczny linii kablowej - zbiér elementdéw przeznaczonych do
taczenia, rozgatezienia i zakonczenia kabli.

1.5.15. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czgs¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czgs¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.5.16. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza
niz odlegtoé¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania
przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.5.17. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym, przeznaczona
do ochrony kabla przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem
fuku elektrycznego.

1.6. Kategorie robét — kody CPV

45315600-4 - ,Instalacje niskiego napiecia”

45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania”

45316110-9 - Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego”

45317300-5 — ,Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych”
45311000-0 - ,Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych”
45317000-2 - ,Inne instalacje elektryczne”

45317400-6 — ,Instalowanie urzadzen filtrujgcych”

31321200-4 — ,Kabel niskiego i sredniego napiecia”

31321100-3 — ,Napowietrzne linie energetyczne’

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢
z dokumentacjg projektowa. Rodzaje (typy) sprzetu, urzadzen, osprzetu i materiatéw
pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji majg by¢ zgodne z podanymi
w dokumentacji projektowej i przedmiarze robot. Zastosowanie do wykonania obiektéw
innych rodzajow (typow) sprzetu, urzadzen i osprzgtu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian
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uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z projektantem. Roboty ulegajace zakryciu muszg
zostaC odebrane przed zakryciem przez inspektora nadzoru MZDiK oraz przez Gestora
danej sieci.

1.8. Usuwanie wad w okresie gwarancji.

W okresie obowigzywania gwarancji w przypadku prac zwigzanych z usuwaniem awarii
W pasie drogowym, nalezy opracowag i uzgodni¢ tymczasowy projekt organizacji ruchu
drogowego na czas trwania robét, teren zabezpieczy¢ w odpowiedni sposéb zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. (Dz.U. z 2017r., poz. 1062)
Po zakonczonych pracach ziemnych Wykonawca ma obowigzek przywrécié teren do stanu
pierwotnego. W przypadku prac zwigzanych z usuwaniem awarii na urzgdzeniach bedacych
wiasnoscig PGE Dystrybucja S.A. - praca na dopuszczenie wtasciciela sieci Wykonawca
pokryje wszelkie koszty wynikajace z obowigzujgcego taryfikatora Spotki. Wykonawca
wiasnym kosztem i staraniem zutylizuje odpady powstate w wyniku prowadzenia prac (zrédta
Swiatta, elementy opraw, stupy, kable, itp.).

Wady powodujace przerwy w zasilaniu urzadzen os$wietlenia zewnetrznego, stwarzajgce
zagrozenia bezpieczenstwa, powinny by¢ w mozliwie najkrétszym czasie likwidowane, przy
uzyciu wszystkich dostepnych $rodkéw. Likwidacja zaktécenia powinna zapewnic
przywrécenie funkcjonowania o$wietlenia, po niezwtocznym  zlokalizowaniu miejsca
uszkodzenia i wyeliminowaniu uszkodzonego elementu w czynnej sieci oswietleniowej.

Wykryte i zgtoszone usterki instalacji o$wietleniowych polegajace na awarii catych
ciggow oraz zagrazajace bezpieczenstwu otoczenia, nalezy usuwaé¢ bezzwiocznie.
Pozostate usterki instalacji oswietleniowych nalezy usuwaé w terminie nie przekraczajgcym
14 dni od daty zgtoszenia do Wykonawcy. W przypadku usterek trudnych do lokalizacji (tzw.
zwarcia rozwijajace sie) nalezy niezwtocznie powiadomi¢ o ich wystgpieniu Zamawiajgcego.
W przypadku uszkodzenia latarni w sposob uniemozliwiajacy zataczenie napigcia, nalezy
wypigé kable obustronnie z sgsiednich stupdéw i staraé sie zasili¢ cze$é obwodu z drugiej
strony, przez wykorzystanie potaczen rezerwowych lub przez zasilenie prowizoryczne.
Podobnie nalezy postgpi¢ w przypadku stwierdzenia uszkodzonego kabla pomiedzy
latarniami. W przypadku uszkodzenia szafy sterowniczej nalezy obwody oswietleniowe,
wychodzace z szafy sterowniczej, zasili¢ z sagsiednich szaf, wykorzystujgc potgczenia
rezérwowe pomigdzy obwodami. Naprawe docelowa, pozwalajacg na przywrécenie
urzadzen do stanu pierwotnego, mozna wéwczas dokonaé w terminie pdzniejszym.
W przypadku braku mozliwosci catkowitego wyeliminowania uszkodzenia, nalezy starac sie
ograniczyé do minimum rozmiar nieczynnego oéwietlenia. Z uwagi na dtugie terminy napraw
gwarancyjnych opraw o$wietleniowych Wykonawca przez okres trwania gwarancji bedzie
zobowigzany do zabezpieczenia na magazynie dodatkowych opraw LED w takiej ilosci aby
zapewni¢ 14 dniowy termin usuniecia wady. Poniewaz oprawy majg posiadaé ochronnik
przciwprzepieciowy Wykonawca pokryje réwniez koszty ewentualnych napraw opraw
powstatych w skutek przepie¢ lub wytadowan atmosferycznych.

1.9. Zasady pracy na infrastrukturze PGE Dystrybucja S.A.

Wykonawca ma obowigzek pisemnego uzgadniania z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
w Radomiu wytaczania sieci zasilania w zakresie terminu i zakresu wytgczenia. Wykonawca
ma obowigzek zgtaszania do PGE Dystrybucja S.A. dokonania demontazu stupéw, ktére sg
wiasnoscig PGE Dystrybucja S.A. wigcznie z dostarczeniem wymaganej przez Spotke
dokumentaciji. Protokoty z przekazania nalezy dostarczyé do Zamawiajgcego. W sytuacjach
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wymagajacych ingerencji w uklady zasilajgce, pomiarowe Wykonawca ma obowigzek
skontaktowaé sie z wiascicielem w/w urzadzen — PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Radom
i ponosié¢ zwigzane z tym koszty. Wszelkie prace zwigzane z usunieciem kolizji z sieciami
energetycznymi oraz przeniesieniem transformatora do nowej stacji energetycznej muszg
byé wykonane w taki sposob, aby zapewni¢ ciggtos¢ dostaw energii dla odbiorcow.
W zwiazku z tym Wykonawca musi zapewni¢ agregat pradotworczy oraz niezbedne kable
aparaty i osprzet tgczeniowy do zasilania na czas koniecznych wytaczen. Wszelkie koszty z
tym zwigzane wigcznie z zapewnieniem paliwa pokryje Wykonawca. Obowigzkiem
Wykonawcy bedzie réwniez opracowanie harmonogramu rob6t i uzgodnienie go z PGE
Dystrybucja S.A.

2. Materiaty

2.1. Wszystkie urzadzenia i materiaty stanowiace przedmiot zamoéwienia powinny byc
fabrycznie nowe i pochodzi€ z biezgcej produkcii.

2.2. Wymagania materiatowe

7astosowane materialy elektrotechniczne i urzgdzenia elektryczne muszg spetniac
wymagania n/w przepisow prawnych:
e ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 1.
poz. 290 ze zm).
o ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. u.
z 2016r., poz. 1570)
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17.11.2004 r. w
sprawie sposobu deklarowania wasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2016 r. poz. 1966).
e \Wymagana jest akceptacja zastosowanych przez Zamawiajacego wszystkich
materiatéw, urzadzen i aparatow przed zabudowsa.

2. 3. Odbiér materiatéw na budowie

. Materialy nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi wytworcy.

« W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na
jakos¢ wykonania robét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom
okreslonym przez dozér techniczny robot.

2.4. Skladowanie materialow na budowie

Skiadowanie materiatéw powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentow,

w warunkach zapobiegajacych Zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci materiatéw oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Sktadowanie slupéw na placu budowy
powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek
z drewna migkkiego.

2.5. Folia

Folie stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywac folii
kalandrowej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grub. 0,5 mm, gat. |I. Folia
powinna spetniac wymagania BN-68/6353-03.
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2.6. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401

2.7. Fundamenty pod stupy stalowe

Pod stupy o$wietleniowe stalowe blaszane zaleca sie stosowanie fundamentéw gruntowych
prefabrykowanych typu F150. W zaleznoséci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych,
sktadu wéd gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukcjg
zabezpieczen przed korozjg konstrukcji budowlanych". Sktadowanie prefabrykatéw powinno
odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu na przektadkach
z drewna sosnowego.

2.8. Zrédta $wiatta, oprawy

Dla o$wietlenia drogowego nalezy stosowaé zrodta $wiatta i oprawy spetniajgce wymagania
PN-E-06305 i PN-E-06314 i podanych w Dokumentagcji Projektowej. Oprawy nalezy
wyposazy¢ w zasilacz z Zaprogramowang redukcjg natezenia oswietlenia w godzinach
nocnych. Oprawa powinna posiadaé skutecznoéé fotopowa netto (zrodio swiatta + zasilacz +
klosz) >120Im/W, sprawnosé zasilacza>95%, wspoétczynnik oddawania barw Ra>70 oraz
wbudowany ochronnik przeciwprzepieciowy min 10kV. Zaleca sie zastosowanie zrodet
Swiatta z temperaturg barwowg nie przekraczajgcg 4000 K. Ze wzgledow eksploatacyjnych
stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamkniete;j, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewnegtrznymi komory lampowej IP65 i klasa ochronnosci I, z regulacjg ptynnego kata
nachylenia oprawy w granicach 0+30°. Elementy oprawy takie jak uktad optyczny i korpus
powinny by¢é wykonane z materiatdw nierdzewnych. Stopien ochrony dla osprzetu
elektrycznego IP- 44 wg PN-E-08106. Oprawy powinny by¢ przechowywane
W pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5 °C i wilgotnosci wzglednej powietrza
nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-O-79100. Napiecie zasilania
230V/50Hz. Ledowe zrodta $wiatta do oswietlenia drég powinny spetiaé wymagania BN-
85/3061-29. Zasilacz oprawy powinien posiada¢ sprawno$é co najmniej 95%. Oprawy
powinny posiada¢ deklaracje ENEC [ub inng  deklaracje niezaleznego laboratorium
potwierdzajgca zgodnosé parametrow technicznych z rzeczywistoscia. Przed zabudowsg, dla
zastosowanych opraw nalezy wykona¢ obliczenia fotometryczne ktére potwierdzg spetnienie
wymagan zawartych w PN-EN 13210 dla wszystkich sktadowych ulicy (pasy ruchu, ciggi
piesze, rowerowe, strefy konfliktowe, strefy oczekiwania). Spetnienie wymagan powyzszej
normy nalezy réwniez zweryfikowaé poprzez porealizacyjne pomiary oéwietlenia.

2.9. Stupy oswietleniowe, wysiegniki

Dla oswietlenia drég nalezy stosowaé typowe stupy o$wietleniowe stalowe realizujgce
zawieszenie opraw na ulicy. Stupy powinny przeniesé obcigzenia wynikajace z zawieszenia
opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-05100 i PN-B-
02011. Kazdy stup powinien posiadaé w swej gérnej czesci odpowiedniej $rednicy rure
stalowg dla zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowej. W dolnej czesci stupy
powinny posiada¢ jedng wneke zamykane drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢
przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej typu 1ZK.
Stalowe stupy winny byé wykonane ze stali rurowej R35 ugietej na profil o przekroju kota
o statej zbieznosci i grubosci écianki 4 mm. Stupy winny byé przystosowane do
posadowienia na prefabrykowanych fundamentach betonowych lub fundamentach
wykonywanych w miejscach lokalizacji stupa. Ich powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne
powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwg ochronng  antykorozyjng dzieki
ocynkowaniu ogniowym zapewniajacym powtoke cynkowg o grubosci nie mniejszej 60 pm.
Elementy powinny byé proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w PN-B-
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03200. Spoiny nie moga wykazywaé peknig¢, a otwory na elementy tgczace nie powinny
mie¢ podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupéw oswietleniowych na terenie budowy,
powinno by¢é na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek
z drewna miekkiego. Po wykonaniu obliczen fotometrycznych dopuszcza montaz opraw na
stupie bez wysiegnikow lub z wysiegnikami o innej dtugosci niz przewidziano w projekcie.
Przy doborze wysiggnikow nalezy uwzglednié producenta stupow. Wysiegniki powinny by¢
dostosowane do opraw i stupéw o$wietleniowych uzywanych do o$wietlania drég. Wysiegniki
powinny byé ocynkowane ogniowo. Sktadowanie wysiegnikow na terenie budowy w miejscu
suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem. Stupy nalezy podtgczy¢ do przewodu
PEN oraz do uziomu z bednarki Fe/Zn Bednarka powinna by¢ wprowadzona do wneki stupa.
Uwaga: uktad sieci kablowej w ziemi TN-C (5-ta zyta do sterowania o$wietleniem) zasilanie
opraw w uktadzie TN-S. W przypadku koniecznosci wykonania dodatkowych otworéw
miejsca, ktére zostaty pozbawione warstwy ocynku muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
a przejécia przewodow przez konstrukcje zabezpieczone dtawicami. Sruby i gwinty
wewnetrzne fundamentow i pokryw powinny zostac zabezpieczone dodatkowo wazeling
techniczng lub smarem.

2.10. Ztacza IZK

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i SST. Nalezy stosowaé tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe typowe. Tabliczka powinna
posiada¢ zabezpieczenia wkiadkg topikowa BA dla zabezpieczenia kazdej oprawy, osobne
zabezpieczenia do opraw oéwietlenia przeszkodowego oraz zaciski umozliwiajgce
podtgczenie 5 kabli o przekroju do 35 mm?, zaciski dla przewodu zasilajacego oprawe do 4
mm?. Zastosowaé nowe tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe. Pokrywa mocowana do stupa
winna zapewnié ochronne wneki w stopniu IP44. Zaciski nalezy po podtgczeniu przewoddéw
zabezpieczy¢ wazeling techniczna.

2.11. System sterowania oswietleniem

Minimalna wymagana funkcjonalno$¢ systemu sterowania o$wietleniem:

system powinien by¢ kompatybilny z eksploatowanym na terenie Radomia CPAnet oraz
posiada¢ awaryjne zasilanie z wbudowanego akumulatora - min. 6 h, min. 4 wejscia zwierne
(konfigurowane niezaleznie jako alarmowe / informacyjne /nadzorujace), min. 6 wyjs¢ (min
wyjécia zwierne + 2 wyjécia przetgczane), obcigzalno$¢ pradowa wyjé¢ min. 6A 230V,
wyjécia konfigurowane niezaleznie (min. 5 tryby pracy: astronomiczny, dobowy, kaskada,
serwis, pogodowy), zarzagdzanie wszystkimi sterownikami w ramach jednego portalu www,
wspbtpraca z analizatorem sieci/licznikiem energii, analiza parametrow sieci: napiecie - 3
fazy, prad - 3 fazy, moc czynna, bierna pozorna - 3 fazy, wspotczynnik mocy - 3 fazy,
napiecia migdzyfazowe, komunikacja po GPRS i SMS, mozliwo$éé zataczania oswietlenia z
SMS (z telefonu komoérkowego, strony WWW) dla pojedynczych sterownikéw lub catych grup
jednoczesnie, synchronizacja czasu i potozenia z GPS, automatyczne wyliczanie strefy
czasowej oraz automatyczna zmiana czasu zimallato, mozliwos¢ redukcji natezenia
oswietlenia grupy opraw z poziomu sterownika centralnego za posrednictwem interfejsu 1-
10V DC., lokalizacja sterownikdw na mapie (np. Maps Google), zarzadzanie systemem ze
strony Web (w dowolnym czasie, z dowolnego miejsca i urzadzenia), natychmiastowe
raportowanie i analizowanie sytuacji alarmowych (zanik napigcia zasilania, zanik
poszczegoéinych faz, przekroczenie/obnizenie mocy, przekroczenie/obnizenie obcigzenia
pragdowego, alarmy wejsé, alarmy wyjsc¢ do min. 2 nr telefonéw komorkowych, szczegbtowa
analiza pradéw przekroczenia: prad rozruchowy, prad przecigzenia, mozliwo$¢ dodawania
i przechowywania dowolnych plikéw zwigzanych z dang szafg: schematy dwg., zdjecia,
instrukcje doc., pdf.), zarzadzanie grupami sterownikow, programowanie czasow swiecenia
grupy sterownikow, mozliwosé korekcji czasu zataczenia i wytaczenia dla catego o$wietlenia,
zdefiniowanej przez min. 2 progi natezenia o$wietlenia (-60,+60 min) z poziomu sterownika
MASTER, mozliwo$¢ definicji dowolnej ilosci sterownikéw typu MASTER, autoryzacja
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uzytkownikéw (login, hasto) oraz parametryzacja uprawnien, zarzgdzanie stanem wyjs¢
sterownikéw SLAVE (podrzednych) w zaleznosci od stanu wej$¢ sterownika Master
(nadrzedny), przekazywanie sygnatow sterujacych (rozkazéw) bezprzewodowe poprzez
tacze GPRS, archiwizacja danych: rejestracja parametréw sieci, alarmoéw, raportéw

zasilanie 230V +10/-20%, 50Hz, temperatura otoczenia -30/50 C,

2.12. Filtry LC do kompensaciji pradow odksztatconych.

2.12.1. Parametry filtréow LC:

a) napiecie znamionowe 3x400 do 500 VAC,

b) zakres tolerancji napiecia -3x342 do 550 VAC,

c) prad nominalny 16A,

d) czestotliwos¢ pracy 50 Hz + 1 Hz,

e) sie¢ TN 3 fazy + linia neutraina,

f)  catkowite znieksztatcenia harmonicznych prgdu THDI < S%mocy znamionowej,

g) sprawnos$¢ min 98%,

h) test wysokonapigciowy P- > E2500 VAC (1 min),

i)  stopien ochrony - min IP20,

J) odporno$¢ na przeciazenia - 16x pradu znam przez min. raz na godzine,

k) zakres temperatury zewnetrznej - —25°C do +50°C przy petnym obcigzeniu -25°C do
+85°C przy transporcie i przechowywaniu,

2.13. Uziemienie

Uziom punktowy wykonany z preta stalowego ocynkowanego fi18 Iub miedziowanego
o diugosci min. 6m. Na catej dtugosci wykopow nalezy uktadaé uziom liniowy w postaci
bednarki stalowej ocynkowanej spetniajacej wymagania PN-H-92325. Bednarke nalezy
uktada¢ na dnie wykopu pod podsypka z piasku. Bednarke nalezy taczy¢ poprzez spawanie.
Wszystkie spawy nalezy wykonywaé w taki sposob, aby byty ,zamkniete”. Nie dopuszcza sie
taczenia bednarki w ziemi poprzez zaciski. Miejsca fgczen bednarki nalezy zabezpieczyé
masg bitumiczng lub tasémg typu DENSO. Konstrukcje kazdego stupa potaczyc
Z uziemieniem za pomoca bednarki Fe/Zn oraz z przewodem PEN.

2.14. Przewody taczeniowe

Do podtaczenia tabliczki bezpiecznikowej z oprawa nalezy stosowaé kable typu YKY. Nalezy
stosowac kable wielozytowe z zytami miedzianymi o przekroju 2,5 mm? z wyjatkiem
przewodow krétszych od 6 m, ktérych przekrdj moze by¢ zredukowany do 1,5 mmZ.
Wszystkie przewody powinny posiadaé izolacje oznaczong kolorami. Wszystkie

3. Sprzet

Wykonawca powinien uzywaé tylko takiego sprzetu i maszyn, ktére gwarantujg wtasciwg
realizacje robdt. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez inzyniera. Wykonawca powinien
wykazac sig¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

® - zurawia samochodowego do 4t.

® - samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem,

* - Zzestawu wiertniczo-dzwigowego 800mm/3m,

° - spawarki spalinowej,

® -recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do $r. 15 cm.

® -zagegszczarka wibracyjna spalinowa 70m°/h

Do obstugi sprzetu powinny byé zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie
kwalifikacje i staz pracy.




4. Transport

4.1. Transport materiatow

Do transportu materiatow nalezy uzy¢ nastepujacych srodkow transportowych:

samochodu skrzyniowego,

przyczepy dtuzycowe,

samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworcow dla poszczegéinych elementéw.

4.2. Skiladowanie materiatow

Oprawy o$wietleniowe, tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe, bezpieczniki , przewody i szafki
elektryczne nalezy przechowywa¢ w suchych i zamykanych pomieszczeniach. Stupy,
wysiegniki, bednarke ocynkowang i elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane na
placu budowy lub zapleczu budowy w miejscach nie narazonych na uszkodzenia
mechaniczne.

5. Wykonanie Robét

Roboty nalezy wykonywaé jedynie w suchych warunkach lub z zabezpieczeniem chronigcym
przed dostepem wody do urzadzen elektrycznych. Wykonawca winien przewidzie¢
wykonanie naprawy gwarancyjnej w ciagu dwoch dni od daty zgtoszenia, co wigzac si¢ moze
z posiadaniem na magazynie zamiennej oprawy o$wietlenia ulicznego typu LED, identycznej
jak zabudowane, badz o nie gorszych parametrach.

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod fundamenty
stupow o$wietleniowych wykonywa¢ sposobem wierconym po uprzednim upewnieniu si¢, ze
nie wystepuje uzbrojenie podziemne. Wykopy wykonane powinny byé bez naruszania
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050.

5.2. Montaz stupéw o$wietleniowych stalowych

Stupy ustawiaé dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Spod stupa powinien
opiera¢ na warstwie betonu marki B10 wg PN-B-06250 grub. min. 10 cm lub na ptycie
chodnikowej o wym. 50x50x7 cm. Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu
nalezy wykona¢ wg Dokumentacji Projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby
jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy. Fundamenty nalezy posadowi¢ tak, aby po docelowym wykonaniu
nawierzchni podstawa stupa znajdowata sie 2-5 cm na poziomem. Stup ustawia¢ nalezy przy
pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwroci¢ uwage, aby nie spowodowac
odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z haka ustawiany stup
powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki srub mocujgcych stup powinny by¢
dokrecane dwustopniowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchytka osi stupa od
pionu nie moze byC wigksza od 0,001 wysokosci stupa. Po wykonaniu robot montazowych
nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych ubytkéw
uzupetnié powtoki. Nie nalezy malowaé przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5 °C
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I wilgotno$ci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%. Odlegto$é stupa od krawedzi jezdni
(pasa ruch) minimum 0,5 m. Sruby mocujace stupa do fundamentu powinny by¢ usytuowane
2-5cm nad poziomem nawierzchni. Oznaczenia stupow winny by¢ malowane na podktadzie
kontrastujgcym lub wykonane w postaci naklejek poza zasiegiem reki cztowieka.

5.3. Montaz opraw i przewodéw w stupach

Montaz opraw na stupach nalezy wykonac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg
oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzié jej dziatanie
(sprawdzanie zaswiecenia sig lampy). Oprawy montowaé po uprzednim wciggnieciu
przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikéw. Przewody powinny byé prowadzone
wewnatrz stupdw. Nalezy stosowaé kable wspolne YKY z zytami miedzianymi o przekroju
zyty nie mniejszej niz 1,5 mm? Dla jednej oprawy przewidzie¢ przewody 5-cio zytowe. Od
tabliczki bezpiecznikowej lub bezpiecznikow sieciowych do kazdej oprawy nalezy prowadzic¢
po jednym pieciozytowym przewodzie. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach i gtowicach
stupdw w sposéb wskazany przez producenta opraw (znaku), po wprowadzeniu do nich
przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane
W sposob trwaly, aby nie zmienialy Swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;.

5.4. Uktadanie kabli

Kable uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli

powinno by¢ zgodne z SEP-E-004.

1. Kable nalezy uktada¢ po projektowanych trasach zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2. Kable uktada¢ w wykopie linig falistg na gtebokosci odpowiedniej dla wymagan dla
danego napigcia na podsypce z piasku o grubosci 10 cm.

3. Pod jezdniami kable uktadaé na gtebokosci min. 1,0 m w rurach. Rury powinny by¢
zabezpieczone przed zamuleniem. W rurach rezerwowych nalezy pozostawié ,pilota”.

4. Po utozeniu kabla przysypaé go takg samg warstwg piasku oraz 15 cm warstwg gruntu
rodzimego i przykry¢ folig kablowa koloru niebieskiego (nN), lub czerwonej (SN)
a nastgpnie gruntem rodzimym.

5. Skrzyzowanie linii kablowych z innymi urzgdzeniami podziemnymi wykonac¢ w rurach.

6. Diugos¢ przepustu musi by¢ taka, aby wystawata min. 0,5m z kazdej strony kolizji.

7. Wyjatek stanowi skrzyzowanie z gazociggiem , gdzie przepust musi wystawaé min. 1,5 m
z kazdej strony kolizji.

8. Na kabel co 10 m zatozyé opaski kablowe oraz na zatamaniach, koricach, zapasach oraz

przed wejsciami do urzgdzen Infrastruktury.

5.5. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajgca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej min. 110mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

Jako system dodatkowe; ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej nalezy
stosowac istniejacy) obowigzujacy w linii zasilajgcej RE jako szybkie wytgczenie z uktadem
sieci zasilajacej TN-C. Szybkie wytaczenie polega na potgczeniu czesci przewodzgcych
dostepnych z przewodem ochronnym PE i powodujacym, w warunkach zaktbceniowych,
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wytaczenie zasilania w czasie krotszym niz 0,2s przez wkiadke topikowg 4A. Poszczegdine
stupy, wysiegniki, szafki o$wietleniowe, ztacze nalezy przytaczy¢ do przewodu ochronnego
"PEN" lub PE Do punktu PEN przytaczy¢ bednarke uziemiajacg Fe/Zn25x4 mm. taczenie
odcinkow bednarki nalezy wykonaé przez spawanie. Uziom tasmowy tgczy¢ z uziomem
ochronnym stupoéw o$wietleniowych. taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonaé przez
spawanie. Stup koncowy uziemic przy uzyciu pretéw stalowych $r. 6 mm dt. min 6 m wbitych
pionowo do ziemi i podtgczy¢ bednarke stalowg ocynkowang FeZn 25x4 mm. Rezystancja
uzioméw szpilkowych nie moze przekraczaé 5Q. Bednarka w ziemi nie powinna by¢
uktadana plycej niz 0,6 m i zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Po wykonaniu
rob6t kablowych i instalacyjnych sprawdzic skutecznoéé ochrony szybkiego wytgczenia
pomiarem i potwierdzi¢ protokotem.

6. Kontrola jakosci Robét.

Kazdg jednostke oswietlenia ulicznego, drogowego i sieci zasilajacej po jej wykonaniu
i przed podtaczeniem zasilania, nalezy sprawdzi¢ pod katem zgodnosci z wymaganiami PN-
E-05125.

6.1. Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu
fundamentéw sprawdzeniu podiega stopien zageszczenia gruntu (0,97 wg PN-S-02205)

i usuniecia nadmiaru ziemi. Pusta przestrzen w fundamentach nalezy wypetni¢ piaskiem, co
zapobiega ich zamulaniu i odchyleniu latarn.

6.2. Fundamenty.

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego i wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-B-03322 i PN-B-30000. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadnoscig ustawienia w planie i rzedne posadowienia. Maksymalna odchytka
gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie moze przekracza¢ 1:5000. Dopuszczalna
tolerancja wymiaréw gabarytowych 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z tolerancjg10 cm.

6.3. Stupy oswietleniowe.

Elementy stupéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektow i BN-79/9060-01

L atarnie o$wietleniowe po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod katem:

o doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

o prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi jezdni, skrajni,

o jakosci potaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach opraw,

o jakosci potaczen srubowych stupdw, wysiegnikéw, opraw,

stanu antykorozyjnej powioki ochronne; wszystkich elementéw,

wysokoéci zainstalowanych opraw.

6.4. Linia kablowa.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

gtebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
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Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciggtosci kabla, ktore nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiary gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokos$ci utozenia bednarki wykonywaé co
10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 0,60m. Stopien
zageszczenia gruntu jak dla wykopu pod fundamenty. Po wykonaniu uzioméw ochronnych
nalezy wykonaé¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie powinny by¢ gorsze od
wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub SST. Po wykonaniu instalacji
oswietleniowej nalezy powierzy¢ wartosci opornosci uziemienia. Po wykonaniu instalacji
oswietleniowej nalezy sprawdzié skutecznosci ochrony przed porazeniem wg PN-E-
05009/01. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.6. Pomiar natezenia oswietlenia i luminancji.

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny byé wy$wiecone minimum 100 godz. Pomiary nalezy wykonywaé
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw
obcych mogacych znieksztatcié przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé
podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy sig kurz, itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach
zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym
zakresie. Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzgdzenie do korekgji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiadac
urzadzenia umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary
przeprowadzac dla punktéw jezdni zgodnie z PN-EN-13201.

Pomiary nalezy wykona¢ dla chodnikéw paséw ruchu, ciggéw pieszych, rowerowych, stref
oczekiwania oraz stref konfliktowych tj. skrzyzowania, miejsca wiaczania sie¢ do ruchu,
przejscia dla pieszych.

6.7. Ochrona $rodowiska naturalnego.

Materiaty zuzyte i pochodzace z demontazu Wykonawca utylizuje we wtasnym zakresie,
oprécz znakéw drogowych, ktére nalezy zda¢ do siedziby Zamawiajacego. Uszkodzone
i zdemontowane latarnie nalezy niezwiocznie usungé z miejsca kolizji, zabrania sie
wywozenia ich na niekontrolowane wysypiska. Uszkodzone lampy nalezy przekazaé firmie
zajmujacej sie utylizacjg substancji szkodliwych. Wytadowcze zrédia swiatta (lampy
swietldbwkowe, rteciowe a takze i sodowe) wymagajg do swojej pracy pewnych ilosci rteci.
Rte¢, zostata sklasyfikowana jako materiat niebezpieczny. Zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 21.10.1998r. w sprawie szczegétowych zasad usuwania,
wykorzystywania i unieszkodliwiania odpaddéw niebezpiecznych (Dz.U. z 2001r. nr 22, poz.
251) - zostat wprowadzony obowigzek ewidencji i unieszkodliwiania tych odpadoéw.
W zwigzku z powyzszym, Wykonawca powinien posiadaé zawartg umowe o odbior
i utylizacje tych odpadéw. Podmiot gospodarczy, odbierajacy i utylizujgcy te odpady musi
posiadac stosowne zezwolenie na prowadzenie tej dziatalnosci.

7. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest
fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta. Kontrola i badania w trakcie
robot:
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- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,
- sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem,

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

- uziemienia ochronne przed zasypaniem.

8. Obmiar Robét

8.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla o$wietlenia jest:
o 1 szt. (sztuka) stupa z wysiegnikiem i przewodem zasilajacym, oprawg oSwietleniowa,
e 1 m (metr) utozenia kabli, bednarki, uziomu pretowego, przepustu kablowego.

9. Odbior Robot

. Przy przekazywaniu o$wietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
2. aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,
3. geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
4. protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej,

5. protokét odbioru Robot.

6. Roboty uznaje sie za wykonane jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi
tolerancjami wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

7.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-E-02032 Oswietlenie drog publicznych.

2 PN-E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.

3 PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

4 PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce

polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. przepisy budowy.

PN-E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow

i kabli.

_ PN-B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczanie statyczne i projektowanie.

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

_ PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

0. PN-E-06160/10 Bezpieczniki topikowe przemystowe na znamionowe napiecie do 1000.

Ogdlne wymagania i badania.

11. PN-E-06300/03 Wyroby elektroinstalacyjne Wymagania i badania podstawowe.
Bezpieczenstwo uzytkowania.

12. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne..

13. PN-E-08106 Obudowy urzadzen elektrotechnicznych. Stopien ochrony. Podziat,
wymagania i badania

14. PN-E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;.

15. BN-85-/3061-29 Lampy sodowe wysokoprezne do ogélnych celow o$wietleniowych.

16. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oéwietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

17. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i

18. rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972r.”

19. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych- Cze$¢ V
Instalacje elektryczne 1988.

o o

= © 0~
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20.

21.

22,

23.

24.

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-441 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa dtugotrwata przewodow.
"Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji budowlanych".
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